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O cem to bude

® Co zpusobuje velkou latenci na Wi-Fi?

® ProcC na Wi-Fi nefunguje
bézny traffic shaping?

® Je mozné traffic shaping
vyresit jinak a lepe”?

e Kdy ani traffic shaping nepomuze?




Zdroj latence

B S
® /Zpozdeni paketu ma dve slozky
> doba prenosu po linkach
> u rychlosti 1 Mbit nejvys nekolik milisekund
> doba cekani ve fronté

»ma-li AP frontu na 100 paketu a bude zaplnéna samymi
pakety velikosti 1500B, které se budou posilat jen 1 Mbit/s,
bude jeji odesilani trvat vice nez vterinu!

® |atenci tedy zpusobuje fronta v AP
o nelze ji zkratit, pak by byly dalsi pakety zahozeny
® Privelké latenci TCP zvetsuje okno
v vice paketl je odeslano bez potvrzeni = vic ¢eka ve fronté
» TCP se s latenci vyrovna, ale napriklad VolP ne
® Rozpor mezi dvéma typy uzivatelu: ,Sosac¢” a ,Hrac"
» jak uspokojit oba najednou?



Fronty paketu
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Sosac Hrac



Klasicky traffic shaping A

B S

® Jak funguje traffic shaping v Linuxu nebo FreeBSD?
> Nastavi se omezeni datového toku na rozhrani (napr. 5 Mbit)
> Hlavni trida se rozdeli na podtridy pro jednotlive klienty

® Funguje na Ethernetu, ale ne na Wi-Fi
o Wi-Fi je half duplex — upload snizuje prenosovou rychlost
o Wi-Fi pouziva ruzné modulacni rychlosti (1 — 54 Mbit/s)
o Neni-li prenos uspésny, je opakovan (az 7x)
v Rezie prenosu zavisi na velikosti paketu

e U 802.11b je rozdil efektivity 20x, u 802.11g az 100x
® a to nebyly brany do uvahy retransmise

® Nastaveni pevné rychlosti nepomuze
» odstrani se jen jedna ze Ctyr promennych



Princip traffic shapingu A

B S
® Proc je potrfeba nastavit u traffic shapingu rychlost?

> Traffic shaping je implementovan mezi
TCP/IP stackem a ovladacem hardwaru

» ovladac¢ ma vilastni frontu

ou Ath.erosu né 100 paketu — TP ek
> aby traffic shaping fungoval,
musi si vytvorit frontu u sebe l
» musi tedy posilat pakety hardwaru
pomaleji, nez je hardware odesila ‘ Qdisc
® Tento princip na Wi-Fi nemuze -

fungovat — je nutno najit uplne l
jiné reseni! ‘ Ovladad ‘




Wi-Fi hardware

B S
® Ovladac prijaté pakety ,zabali“ a vlozi do fronty hardwaru
> v RAM, ale hardware si ramce bere sam od sebe pres DMA
Y pouze oznamuje odeslani prerusenim
o poradi vlozenych paketu nelze ménit
o u hardwaru podporujiciho 802.11e je front nékolik
» alespon 4, u Atherosu 10
v fronta hardwaru ale muze byt kratka
o alespon dva ramce: jeden se odesila, druhy je pripraven
» po oznameni o odeslani pridam dalsi
e Reseni se neobejde bez upravy ovladace hardwaru

> mame-li router a hardwarové AP, musim ménit firmware AP,
Zzadna uprava na routeru nepomuze

» ovladac musi byt open-source
» Qvislink-5460, WRT-314 a WA-2204 maji jen binarni ovladac!



Redeni

® Ovladac prijaty paket misto do fronty hardwaru vlozi do
zvlastni fronty pro kazdého klienta

® Dokonci-li hardware prenos, vybere se paket nektereho
klienta a presune se do fronty hardwaru
® \/ypada to jednoduse, ale...
v Jak vybirat klienta?
o rozliseni Sosace, Hrace a Clovéka, co jen prohlizi WWW
» Jaky hardware zvolit?
o Realtek nema open-source ovladacCe, zbyva Atheros
» Jaky ovladac zvolit?
» AthdSk pada, kéd Madwifi je strasny, ale alespon funguje
» Bude to dost rychlé?
» HWAP maji jen okolo 16MB RAM a 150MHz MIPS CPU



Algoritmus rizeni toku !

B S
® Navrzen specialne pro Wi-Fi
o pracuje na 2. vrstve, rozliSuje klienty podle MAC adres
o nepocita bajty, ale Cas, na ktery klient zabral pasmo
> scita u klienta upload | download
® Funguje automaticky
> klienty hodnoti podle toho, kolik prenasi dat
o nepotrebuje rozliSovat typy prenosu, je sitové neutralni
® Minimalizuje latenci

o prijde-li paket pro prioritnino klienta, bude cekat nanejvys na
odeslani dvou paketu

® Hodnoti klienty dlouhodobée
» exponencialni prumér zatizeni pasma za den i vice
® Parametry jsou konfigurovatelné



Vysledek simulace
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® Simulace chovani algoritmu v prostfedi OMNeT++
® Bez rizeni toku

sent: 2000 drop rate (%): 1.25
round-trip min/avg/max (ms) :
4.41913/1813.74/2676.66

stddev (ms): 490.911 variance:0.240994

® S rizenim toku

sent: 2000 drop rate (%): O

round-trip min/avg/max (ms):
4.41913/56.8607/263.872

stddev (ms): 29.3966 variance:0.000864162

Funguje to: maximalni latence je 10x mensi,
prumérna dokonce 30x mensi, packetloss zmizel
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Skute¢na implementace

B S
® Zatim jen CastecCna, v ovladaci chipsetu Atheros
® FreeBSD 7.1, Madwifi 0.9.4
® Madwifi 0.9.4 + novy HAL v OpenWRT pro AR531X
o Qvislink WLA-5000 (otestovano)
o Airca8-PRO
> Nanostation2, Nanostation5
> Bullet2, Bullet5
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Omezeni

B S
® Algoritmus nezasahuje do pfistupové metody CSMA/CA
> to by vyzadovalo upravu software klientu

® Nemuze tedy snizit latenci CSMA/CA
o> AP musi Cekat, nez klient dokonci upload

> klientu je nékolik, AP jen jedno, ale o pasmo
se deli rovhym dilem

o latence CSMA/CA stale muze dosahnout stovek ms
» 802.11e nepomuze, prioritu uruji klienti, ne AP
® Dalsi postup je logicky uprava pristupové metody
» Je to mozné na stavajicim hardwaru?
» u Atherosu je CSMA/CA implementovana hardwarove
o Muze to byt zpétné kompatibilni se stavajicimi klienty?
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